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現在の素粒子理論

� �電磁気力���弱い相互作用���強い力� ��重力�

� 強い力を記述する理論 � ������	 
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� 構成要素

� クォーク：物質（フェルミオン）

� グルーオン：ゲージ場

� 理論のパラメーター

� クォークの質量

� 相互作用の結合定数
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� 理論のパラメーターの精密測定� 理論の確定

� 新しい物理の発見へ。
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理論のパラメーターの測定

� 理論計算 � 実験結果

� 具体的には：小さな結合定数での摂動計算 � 高エネルギー散乱実験

� 漸近自由性という性質
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� 異なるエネルギー領域でのパラメーター測定も重要

� 大きな結合定数での計算 � 低エネルギー実験

� 系統誤差の見積り
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目標

� 	��
�関連量をインプットにして������を求める。

� ����� 	���の非摂動論的な繰り込み定数

� ��
��
�のデータの繰り込み

方法

� �����
������ ������
���を用いた非摂動論的な繰り込み

T=L

L

� 有限体積 	�

� 適切な境界条件

� 繰り込みスケール� �
	

� 格子理論と相性が良い

� 低エネルギーから高エネルギーまでをカバーできる
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具体的な方法

� ��� ������� !�����
�

� 繰り込みスケールを	� �	 と変化させたときの
繰り込み群"
# ��	�� ���	�を求める。
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� 低エネルギー領域で��
�の崩壊定数��でスケールを決める。
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歴史
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� 計算機

� 筑波大 学情メディアセンターのクラスター������ ��$+) �7�

� 東大 �2$$)))� ��8* �7�
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�� �(98 �7�� 一ヶ月
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現状

� 次の３点で連続極限を取る。
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� 	
� � �� 	
� � 
� ほぼ完了

� 	
� � 	� 	
� � ��� $:*完了

� 	
� � 
� 	
� � �	� ほとんど手つかず。
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途中結果
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	のデータが��
��
�で得られたもの。
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今後の作業

� 	
� � 
� 	
� � �	のデータをためて連続極限を取る。

� 膨大な計算量が必要

� ��
��
�� �$(+ �7��9本�半年

� ;(<に期待！！
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� 繰り込まれた結合定数
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� 質量の繰り込み
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� 繰り込み群の各ステップ毎に連続極限を取る。

� 	� �	> ��	� ��� ���	� ��

� �

� 連続極限での繰り込み群"
# ��	�� ���	�を求める。
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繰り込み群���
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