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Components of DNA and RNA
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シスエレメントの領域解析

マップ情報の統合 ASによる蛋白質間相互作用の変化
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転写制御ネットワークの解明に向けてゲノムネットワークプラットフォームでは様々なアプローチから
研究を進めています。



シスエレメントの領域解析

マップ情報の統合 ASによる蛋白質間相互作用の変化

トランスクリプトームから見た遺伝子構造

転写制御ネットワークの解明に必要なコンポーネントを表現する「利用システム」の開発を進めています
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PPIデータを統合的に用いたネットワーク抽出例

Six3,Geminiを介したアポトーシスおよび細胞増殖の制
御に関わるネットワーク候補例（caspase他）





Evolution of DNAs



ゲノム情報・関連情報
の爆発的増加



２００３年４月１４日
ヒトゲノム全塩基配列の解読完了の発表

遺伝研DDBJ 菅原教授



1) Nature (2001) 409:860-921

2) Nature (2001) 409:685-690



３）マウス全長ｃＤＮＡアノテーション
Nature (2002) 420: 563-573
理研・遺伝研ＤＤＢＪ 他 国際



Science. 2005 Sep 2;309(5740):1559-63.

The transcriptional landscape of 
the mammalian genome.
Carninci P, Kasukawa T, Katayama S, Gough J, Frith MC, Maeda N, Oyama R, Ravasi T, Lenhard B, Wells C, Kodzius
R, Shimokawa K, Bajic VB, Brenner SE, Batalov S, Forrest AR, Zavolan M, Davis MJ, Wilming LG, Aidinis V, Allen JE, 
Ambesi-Impiombato A, Apweiler R, Aturaliya RN, Bailey TL, Bansal M, Baxter L, Beisel KW, Bersano T, Bono H, Chalk 
AM, Chiu KP, Choudhary V, Christoffels A, Clutterbuck DR, Crowe ML, Dalla E, Dalrymple BP, de Bono B, Della Gatta
G, di Bernardo D, Down T, Engstrom P, Fagiolini M, Faulkner G, Fletcher CF, Fukushima T, Furuno M, Futaki S, 
Gariboldi M, Georgii-Hemming P, Gingeras TR, Gojobori T, Green RE, Gustincich S, Harbers M, Hayashi Y, Hensch
TK, Hirokawa N, Hill D, Huminiecki L, Iacono M, Ikeo K, Iwama A, Ishikawa T, Jakt M, Kanapin A, Katoh M, Kawasawa
Y, Kelso J, Kitamura H, Kitano H, Kollias G, Krishnan SP, Kruger A, Kummerfeld SK, Kurochkin IV, Lareau LF, 
Lazarevic D, Lipovich L, Liu J, Liuni S, McWilliam S, Madan Babu M, Madera M, Marchionni L, Matsuda H, Matsuzawa 
S, Miki H, Mignone F, Miyake S, Morris K, Mottagui-Tabar S, Mulder N, Nakano N, Nakauchi H, Ng P, Nilsson R, 
Nishiguchi S, Nishikawa S, Nori F, Ohara O, Okazaki Y, Orlando V, Pang KC, Pavan WJ, Pavesi G, Pesole G, 
Petrovsky N, Piazza S, Reed J, Reid JF, Ring BZ, Ringwald M, Rost B, Ruan Y, Salzberg SL, Sandelin A, Schneider C, 
Schonbach C, Sekiguchi K, Semple CA, Seno S, Sessa L, Sheng Y, Shibata Y, Shimada H, Shimada K, Silva D, 
Sinclair B, Sperling S, Stupka E, Sugiura K, Sultana R, Takenaka Y, Taki K, Tammoja K, Tan SL, Tang S, Taylor MS, 
Tegner J, Teichmann SA, Ueda HR, van Nimwegen E, Verardo R, Wei CL, Yagi K, Yamanishi H, Zabarovsky E, Zhu S, 
Zimmer A, Hide W, Bult C, Grimmond SM, Teasdale RD, Liu ET, Brusic V, Quackenbush J, Wahlestedt C, Mattick JS, 
Hume DA, Kai C, Sasaki D, Tomaru Y, Fukuda S, Kanamori-Katayama M, Suzuki M, Aoki J, Arakawa T, Iida J, Imamura 
K, Itoh M, Kato T, Kawaji H, Kawagashira N, Kawashima T, Kojima M, Kondo S, Konno H, Nakano K, Ninomiya N, 
Nishio T, Okada M, Plessy C, Shibata K, Shiraki T, Suzuki S, Tagami M, Waki K, Watahiki A, Okamura-Oho Y, Suzuki 
H, Kawai J, Hayashizaki Y; FANTOM Consortium; RIKEN Genome Exploration Research Group and Genome Science 
Group (Genome Network Project Core Group).
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Ring+BZ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Ringwald+M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Rost+B%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Ruan+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Salzberg+SL%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sandelin+A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Schneider+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Schonbach+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sekiguchi+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Semple+CA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Seno+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sessa+L%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sheng+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Shibata+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Shimada+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Shimada+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Silva+D%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sinclair+B%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sperling+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Stupka+E%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sugiura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sultana+R%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Takenaka+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Taki+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Tammoja+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Tan+SL%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Tang+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Taylor+MS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Tegner+J%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Teichmann+SA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Ueda+HR%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22van+Nimwegen+E%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Verardo+R%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Wei+CL%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Yagi+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Yamanishi+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Zabarovsky+E%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Zhu+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Zimmer+A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Hide+W%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Bult+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Grimmond+SM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Teasdale+RD%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Liu+ET%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Brusic+V%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Quackenbush+J%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Wahlestedt+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Mattick+JS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Hume+DA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Kai+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Sasaki+D%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Tomaru+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Fukuda+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Kanamori%2DKatayama+M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Aoki+J%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Arakawa+T%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Iida+J%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Imamura+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Okada+M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Plessy+C%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Shibata+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Shiraki+T%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Tagami+M%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Waki+K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Watahiki+A%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Okamura%2DOho+Y%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Suzuki+H%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22RIKEN+Genome+Exploration+Research+Group+and+Genome+Science+Group+%28Genome+Network+Project+Core+Group%29%22%5BCorporate+Author%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22RIKEN+Genome+Exploration+Research+Group+and+Genome+Science+Group+%28Genome+Network+Project+Core+Group%29%22%5BCorporate+Author%5D


４）イネゲノム１染色体配列決定
Nature (2002) 420:312-316
生資研・遺伝研ＤＤＢＪ



The map-based sequence of 
the rice genomeInternational Rice Genome 
Sequencing Project* Nature (2005) 

436: August 11
International Rice Genome Sequencing Project (Participants are arranged by area of contribution and then by institution.)
Physical Maps and Sequencing: Rice Genome Research Program (RGP) Takashi Matsumoto1, Jianzhong Wu1, Hiroyuki Kanamori1, Yuichi
Katayose1, Masaki Fujisawa1, Nobukazu Namiki1, HiroshiMizuno1, Kimiko Yamamoto1, Baltazar A. Antonio1, Tomoya Baba1, Katsumi Sakata1,
Yoshiaki Nagamura1, Hiroyoshi Aoki1, Koji Arikawa1, Kohei Arita1, Takahito Bito1, Yoshino Chiden1, Nahoko Fujitsuka1, Rie Fukunaka1, Masao
Hamada1, Chizuko Harada1, Akiko Hayashi1, Saori Hijishita1, Mikiko Honda1, Satomi Hosokawa1, Yoko Ichikawa1, Atsuko Idonuma1, Masumi
Iijima1, Michiko Ikeda1, Maiko Ikeno1, Kazue Ito1, Sachie Ito1, Tomoko Ito1, Yuichi Ito1, Yukiyo Ito1, Aki Iwabuchi1, Kozue Kamiya1, Wataru
Karasawa1, Kanako Kurita1, Satoshi Katagiri1, Ari Kikuta1, Harumi Kobayashi1, Noriko Kobayashi1, Kayo Machita1, Tomoko Maehara1,
Masatoshi Masukawa1, Tatsumi Mizubayashi1, Yoshiyuki Mukai1, Hideki Nagasaki1, Yuko Nagata1, Shinji Naito1, Marina Nakashima1, Yuko
Nakama1, Yumi Nakamichi1, Mari Nakamura1, Ayano Meguro1, Manami Negishi1, Isamu Ohta1, Tomoya Ohta1, Masako Okamoto1, Nozomi
Ono1, Shoko Saji1, Miyuki Sakaguchi1, Kumiko Sakai1, Michie Shibata1, Takanori Shimokawa1, Jianyu Song1, Yuka Takazaki1, Kimihiro
Terasawa1, Mika Tsugane1, Kumiko Tsuji1, Shigenori Ueda1, Kazunori Waki1, Harumi Yamagata1, Mayu Yamamoto1, Shinichi Yamamoto1,
Hiroko Yamane1, Shoji Yoshiki1, Rie Yoshihara1, Kazuko Yukawa1, Huisun Zhong1, Masahiro Yano1, Takuji Sasaki (Principal Investigator)1 ;
The Institute for Genomic Research (TIGR) Qiaoping Yuan2, Shu Ouyang2, Jia Liu2, Kristine M. Jones2, Kristen Gansberger2, Kelly Moffat2,
Jessica Hill2, Jayati Bera2, Douglas Fadrosh2, Shaohua Jin2, Shivani Johri2, Mary Kim2, Larry Overton2, Matthew Reardon2, Tamara Tsitrin2,
Hue Vuong2, Bruce Weaver2, Anne Ciecko2, Luke Tallon2, Jacqueline Jackson2, Grace Pai2, Susan Van Aken2, Terry Utterback2, Steve
Reidmuller2, Tamara Feldblyum2, Joseph Hsiao2, Victoria Zismann2, Stacey Iobst2, Aymeric R. de Vazeille2, C. Robin Buell (Principal
Investigator)2; National Center for Gene Research Chinese Academy of Sciences (NCGR) Kai Ying3, Ying Li3, Tingting Lu3, Yuchen
Huang3, Qiang Zhao3, Qi Feng3, Lei Zhang3, Jingjie Zhu3, Qijun Weng3, Jie Mu3, Yiqi Lu3, Danlin Fan3, Yilei Liu3, Jianping Guan3, Yujun
Zhang3, Shuliang Yu3, Xiaohui Liu3, Yu Zhang3, Guofan Hong3, Bin Han (Principal Investigator)3; Genoscope Nathalie Choisne4, Nadia
Demange4, Gisela Orjeda4, Sylvie Samain4, Laurence Cattolico4, Eric Pelletier4, Arnaud Couloux4, Beatrice Segurens4, Patrick Wincker4,
Angelique D’Hont5, Claude Scarpelli4, Jean Weissenbach4, Marcel Salanoubat4, Francis Quetier (Principal Investigator)4; Arizona
Genomics Institute (AGI) and Arizona Genomics Computational Laboratory (AGCol) Yeisoo Yu6, Hye Ran Kim6, Teri Rambo6, Jennifer
Currie6, Kristi Collura6, Meizhong Luo6, Tae-Jin Yang6, Jetty S. S. Ammiraju6, Friedrich Engler6, Carol Soderlund6, Rod A. Wing (Principal
Investigator)6; Cold Spring Harbor Laboratory (CSHL) Lance E. Palmer7, Melissa de la Bastide7, Lori Spiegel7, Lidia Nascimento7, Theresa
Zutavern7, Andrew O’Shaughnessy7, Sujit Dike7, Neilay Dedhia7, Raymond Preston7, Vivekanand Balija7,W. Richard McCombie (Principal
Investigator)7; Academia Sinica Plant Genome Center (ASPGC) Teh-Yuan Chow8, Hong-Hwa Chen9, Mei-Chu Chung8, Ching-San
Chen8, Jei-Fu Shaw8, Hong-Pang Wu8, Kwang-Jen Hsiao10, Ya-Ting Chao8, Mu-kuei Chu8, Chia-Hsiung Cheng8, Ai-Ling Hour8, Pei-Fang
Lee8, Shu-Jen Lin8, Yao-Cheng Lin8, John-Yu Liou8, Shu-Mei Liu8, Yue-Ie Hsing (Principal Investigator)8; Indian Initiative for Rice Genome
Sequencing (IIRGS), University of Delhi South Campus (UDSC) S. Raghuvanshi11, A. Mohanty11, A. K. Bharti11,13, A. Gaur11, V. Gupta11, D.
Kumar11, V. Ravi11, S. Vij11, A. Kapur11, Parul Khurana11, Paramjit Khurana11, J. P. Khurana11, A. K. Tyagi (Principal Investigator)11; Indian
Initiative for Rice Genome Sequencing (IIRGS), Indian Agricultural Research Institute (IARI) K. Gaikwad12, A. Singh12, V. Dalal12, S.
Srivastava12, A. Dixit12, A. K. Pal12, I. A. Ghazi12, M. Yadav12, A. Pandit12, A. Bhargava12, K. Sureshbabu12, K. Batra12, T. R. Sharma12, T.
Mohapatra12, N. K. Singh (Principal Investigator)12; Plant Genome Initiative at Rutgers (PGIR) Joachim Messing (Principal Investigator)13,
Amy Bronzino Nelson13, Galina Fuks13, Steve Kavchok13, Gladys Keizer13, Eric Linton Victor Llaca13, Rentao Song13, Bahattin Tanyolac13,
Steve Young13; Korea Rice Genome Research Program (KRGRP) Kim Ho-Il14, Jang Ho Hahn (Principal Investigator)14; National Center for
Genetic Engineering and Biotechnology (BIOTEC) G. Sangsakoo15, A. Vanavichit (Principal Investigator)15; Brazilian Rice Genome
Initiative (BRIGI) Luiz Anderson Teixeira de Mattos16, Paulo Dejalma Zimmer16, Gaspar Malone16, Odir Dellagostin16, Antonio Costa de
Oliveira (Principal Investigator)16; John Innes Centre (JIC) Michael Bevan17, Ian Bancroft17; Washington University School of Medicine
Genome Sequencing Center Pat Minx18, Holly Cordum18, Richard Wilson18; University of Wisconsin–Madison Zhukuan Cheng19, Weiwei
Jin19, Jiming Jiang19, Sally Ann Leong20
Annotation and Analysis: Hisakazu Iwama21, Takashi Gojobori21,22, Takeshi Itoh22,23, Yoshihito Niimura24, Yasuyuki Fujii25, Takuya
Habara25, Hiroaki Sakai23,25, Yoshiharu Sato22, Greg Wilson26, Kiran Kumar27, Susan McCouch26, Nikoleta Juretic28, Douglas Hoen28,
Stephen Wright29, Richard Bruskiewich30, Thomas Bureau28, Akio Miyao23, Hirohiko Hirochika23, Tomotaro Nishikawa23, Koh-ichi
Kadowaki23 & Masahiro Sugiura31







Biological  hierarchy
Ecosystem

|
Population

|
Individual

|
Organ

|
Tissue

|
Cell

|
Organella

|
Bio-molecules 

|
Molecules

(Environments)

(Human population)

(Human)

(Lung, Stomach)

(Epidermal tissue)

(Red blood cell)

(Mitochondria)

(DNA, RNA, Proteins)

(H2O, O2)

In
te

gr
at

io
n

Evolution



Post-genome epoc: Future perspectives
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アノテーション（情報付加）
と

データベースの構築



“Human Full-Length cDNA
Annotation Invitational”

(H-Invitational)
August 25 - September 5, 2002

- Systematic Identification of Human 
Genes and its Biological Significance -

Co-organized by BIRC/AIST and DDBJ/NIG
Attended by more than 118 people from 40 organizations such as 

BIRC, DDBJ, NCBI, EBI, Sanger Centre,NCI-MGC, DOE, NIH, DKFZ, CNHGC(Shanghai), RIKEN, 
Tokyo U, MIPS, CNRS, MCW, TIGR, CBRC, Murdoch U, U Iowa, Karolinska Int., WashU, U 

Cincinnati, Tokyo MD U, KRIBB, South African Bioinfor Inst, U College London, Reverse 
Proteomics Res. Inst., Kazusa DNA Inst, Weizmann Inst, Royal Inst. Tech. Sweden, Penn State U, 

Osaka U, Keio U, Kyushu U, TIT, Ludwig Inst. Brazil, Kyoto U, German Can.Inst., and NIG
Supported by 

JBIC, METI, MEXT,  NIH, and DOE



H-Inv

Nature (2002) 419: 3-4 
PLoS (2004) 2: 856-875

米国ＮＩＨ

独ＤＫＦＺ

東大・NEDO

かずさDNA研

旧ヘリクッス研

上海ゲノムセンター

Locus view (21,038件)
cDNA view (41,118件)



H-Invitational 2
November 10-15, 2003
15,420 new clones
3,456 updated clones

H-Invitational 
Disease Edition
January, 2004



Most Interesting Findings in H-Invitational
(10) このプロジェクトで産生されたすべての情報を格納したH-InvDB
統合データベースを構築した。これは、human full-length cDNA
annotations のa comprehensive databaseである。また、known 
disease-related genesとloci co-localized with 694 orphan 
pathologies (mapped but not cloned)のデータベースを構築した。
公開用データベースもほぼできて、まもなく公開する。



Nature (2002) 419: 3-4
PLoS Biol. (2004) 2: 1-21



Science (2004)
304: 368

BBC News (2004) 
April 20



ゲノム大量情報解析の時代

ー計算科学への渇望的期待ー



Horizontally transferred 
gene candidates 

detected in over 150 
prokaryotic complete genomes

Yoji Nakamura1, Takeshi Itoh2, 
Hideo Matsuda3 and Takashi Gojobori1,2

1 National Institute of Genetics, Research Organization of    
Information and Systems

2 National Institute of Advanced Industrial Science and Technology

3 Osaka University

Nature Genetics (2004) 36:760-766
バクテリア（細菌）のゲノムには、他の細菌から遺伝子
が移入されるという現象の解明に向けて。

＝＞グリッド・コンピューティング



日本経済新聞
2003年8月18日(月）
朝刊

（理研・小長谷研との協力
富士通による協力）



遺伝研ＤＤＢとＮＴＴ西日本
の共同実験

• 家庭用パソコン３０００台。グリッドコンピューティン
グを実施中。

• そのうち５００台はデータグリッドとして公開データ
ベースを家庭用パソコンディスク上に公開。日本初

• 遺伝研ＤＤＢＪユーザーがＷＥＢから自由にこのシ
ステムを相同性検索で使用できるよう公開中。

• 秘密保持の実証や実行時間の効率性を実験中。
• ＤＤＢＪ活動を広くアピール。一般社会のへ啓蒙活
動を展開。







Whole Genome Alignment
of Human and Mouse



Human Chromosome 6
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Corresponding Mouse Chromosomes:



Highly Conserved Upstream 
Sequences for Transcription 

Factor Genes and its Evolutionary 
Implication to Regulatory Network

H. Iwama and T. Gojobori
Proc. Natl. Acad. Sci. (2004) 

2004 Dec 7;101(49):17156-61.



(1) Check if a genomic sequence 5’-upstream of translation 
start site is fully available along the 9-kb stretch in the 
particular genome contig sequence.

(2) See genomic contig annotations to check if the 9-kb 
upstream sequences do NOT include any genic region 
(even if it is only predicted).

Protein-coding 
sequence

Start Codon-9kb -8kb

Check genomic sequences and annotations

Cut out 8-kb genomic sequences upstream of translation start site only 
when no genic region is present within 9-kb upstream stretch.

Confirm no genic regions

8kb-upstream orthologous genomic sequence set
In total, 3,750 human-mouse orthologous upstream sequence pairs were 
obtained.



Top-3 Upstream-Conserved 
Human-Mouse Orthologous
Genes

Within the top-10 
upstream-conserved 
genes, 9 genes were 
transcription factor
genes. (p < 2*10-8)

62 genes of the top-
200 upstream-
conserved genes 
were also 
transcription factor
genes. (p < 5*10-15)



Top 23

Reliability of our alignment method was shown by comparing human-
mouse and human-rat orthologous upstream conserved regions.



Top-30 Upstream-Conserved Orthologues
Rank

Official Gene
Symbol

Number of
Identical Sites Gene Name

1 ZFHX1B 6000 zinc finger homeobox 1b
2 HOXC9 5455 homeo box C9
3 FOXP2 5402 forkhead box P2
4 LHX2 4912 LIM homeobox 2
5 NR4A3 4873 nuclear receptor subfamily 4, group A, member 3
6 OTX2 4601 orthodenticle homolog 2 (Drosophila)
7 PITX2 4536 paired-like homeodomain transcription factor 2
8 NR4A2 4413 nuclear receptor subfamily 4, group A, member 2
9 INHBA 4400 inhibin, beta A (activin A, activin AB alpha polypeptide)

10 SIX1 4398 sine oculis homeobox homolog 1 (Drosophila)
11 NTNG2 4393 netrin G2
12 PAX6 4362 paired box gene 6 (aniridia, keratitis)
13 SP8 4235 Sp8 transcription factor
14 BAI3 4178 brain-specific angiogenesis inhibitor 3
15 MLLT10 4110 myeloid/lymphoid or mixed-lineage leukemia (trithorax homolog, Drosophila); translocated to, 10
16 EYA1 4069 eyes absent homolog 1 (Drosophila)
17 OTP 4055 orthopedia homolog (Drosophila)
18 DNAJB5 3995 DnaJ (Hsp40) homolog, subfamily B, member 5
19 PROX1 3932 prospero-related homeobox 1
20 MEF2C 3931 MADS box transcription enhancer factor 2, polypeptide C (myocyte enhancer factor 2C)
21 ELAVL2 3860 ELAV (embryonic lethal, abnormal vision, Drosophila)-like 2 (Hu antigen B)
22 HOXD4 3857 homeo box D4
23 NR2F1 3841 nuclear receptor subfamily 2, group F, member 1
24 PAX2 3838 paired box gene 2
25 DLL1 3809 delta-like 1 (Drosophila)
26 HOXD3 3802 homeo box D3
27 PCDH7 3793 BH-protocadherin (brain-heart)
28 NRXN3 3767 neurexin 3
29 CDK6 3763 cyclin-dependent kinase 6
30 LDB1 3753 LIM domain binding 1

Yellow-shaded are TF 
genes.

19 of top 30 were TF 
genes. (p < 5*10-12) 



高度な生命現象理解への応用

ー医薬学・臨床と産業への応用ー

新プロジェクトの推進



ゲノムネットワーク・プロジェクト

• 転写制御ネットワークの解明
• タンパク質間相互作用の解明
• 情報プラットフォーム・統合データベースの構築
• 疾病・創薬などへの応用

日立製作所、日立ソフト、富士通、三井情報開発



ゲノムネットワークプラットフォームの構造

ゲノムネットワークプラットフォーム（国立遺伝学研究所）

理研
(c) 生体分子間マッピング
パイプラインの開発

公募研究機関

(a)生体分子情報、生体分子間ネット
ワーク情報の収集・蓄積と標準化

(b)関連研究機関生成情報の統合
・転写開始点情報
・DNA-タンパク質相互作用情報
・タンパク質-タンパク質相互作用情報

(1)(1)ゲノムネットワークゲノムネットワークパイプラインパイプラインの開発の開発

(2) (2) ゲノムネットワーク利用システムの開発ゲノムネットワーク利用システムの開発

(3) (3) ゲノムネットワークゲノムネットワークアルゴリズムアルゴリズム研究研究

(a) ネットワーク情報抽出技術

①構造の類似性に基づくネットワーク抽出
②機能構造に基づくネットワーク抽出
③対象分子の量と機能領域に基づくネットワーク抽出
④機能情報に基づくネットワーク抽出

(b) ゲノムネットワーク情報検索アルゴリズム

(c) ゲノムネットワーク骨格抽出アルゴリズム

パブリック
データベース

ヒト
実験データ
産生

モデル生物
実験データ
産生

その他
実験データ
産生

実験

学会・産業界の研究者・研究機関

データ生産・解析公研究機関

生体分子間
ネットワーク情報

生体分子情報
生物種間情報

分子間相互作用

関連実験情報

アノテーション情報

(d) ゲノムネットワーク
統合データベースの開発

ヒトゲノム
ネットワーク

統合データベース

(d) ゲノムネットワーク利用システム

(a)ゲノムネットワークアノテーションシステム

(c)ゲノムネットワーク公開システムシステム

(b) ゲノムネットワーク可視化システム

①生体分子間ネットワークビュー
②解剖学ビュー
③生体分子ビュー
④進化系統ビュー

パブリック
ユーザ

電子計算機
計算クラスタ

電子計算機
PC・DBサーバ

作業データベース

(ｄ）細胞内分子ネットワーク分析情報基盤の開発



超高速検索システムの開発

• 富士通との共同開発
（シュンサク技術の応用）

・ベンチャーの立ち上げ

国際バイオインフィマティクス研究所

国立大学教授１４名、日立、富士通他



病態のシステム的理解と
疾患情報モデルの構築

特定領域研究「応用ゲノム」

（代表 辻省次）



疾患情報モデルDBシステム概略図

情報表示情報表示・アノテーション・アノテーションシステムシステム

疾患要素 組織／細胞要素 機能／状態要素

疾
患
情
報
モ
デ
ル
の
抽
出

指定コンセプトによる情報利用

疾患モデルデータベース疾患モデルデータベース

進化情報進化情報遺伝子発現遺伝子発現疾患疾患情報情報 遺伝子遺伝子配列配列 知識情報知識情報

知識を
蓄積

脳・組織
ビュー

ゲノム
ビュー

遺伝子
ビュー

パスウェイ

ビュー

Anatomic View

GeneY12

Gene1

Gene2

GeneX11

Gene3

Gene K

Gene L

タウタンパク
質蓄積

Βアミロイド
ペプチド蓄積

Βアミロイド
ペプチド生産

原因遺伝子
変異

促進
タンパク質

神経
細胞外

神経
細胞内

炎症反応・
活性酸素発生

Caホメオスタ
シス異常

孤発性
危険因子

＜方法＞



ツールバーマウス脳との比較

Color Control
１７



公共
ＤＢ

病気遺伝子
ＤＢ

健康管理
ＤＢ

副作用
ＤＢ

ＤＢ管理

その他
ＤＢ

統合
ＤＢ

商用
ＤＢ

遺伝子探索研究 ＰＰＩ・パスウェイ解析

ＤＮＡ・プロテオミックス・細胞

タイピング研究開発センター

ハプロタイプ頻度解析

連鎖不均衡解析

薬剤関連遺伝子多型解析

ディプロタイプ解析

ゲノム臨床データベース解析センター

病変組織・器官の
画像・イメージデータ

遺伝子発現制御・プロテオーム

ＳＮＰ
マイクロサテライトマーカー
遺伝子発現
抗原抗体反応
タンパク質量分析
シグナルトランズダクション
細胞同定

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

病院

サンプル

その他
ＤＢ

インター
ネット

医師

①血液採取

生命倫理委員会

③データ

⑤リスク評価・
診断・治療 ②検査

④
解
析
結
果

「期待されるリサーチ・モデルと事業モデルの融合」



戦略提案



様々な生命情報が世界中で大量産生されている。様々な生命情報が世界中で大量産生されている。((要点要点))

健康･医療情報（臨床）基礎研究情報（実験）

文献情報各生物種完全ゲノム情報(233種)

生命情報の飛躍的な膨張生命情報の飛躍的な膨張

ライフサイエンスにおける生命情
報



生命情報を扱うことからさまざまな研究が始まる。生命情報を扱うことからさまざまな研究が始まる。((要点要点))

実験

生命生命情報の情報の氾濫氾濫

パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト

パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト

データベース

データベースから始める研究データベースから始める研究

情報の抽出

実験結果

再構築

知識の再発見知識の再発見

ゲノム情報

文献情報

医療情報

研究での利用 臨床への応用

ポストゲノム時代のライフサイエンス

情報の氾濫



必要な情報を取得するにあたっての問題必要な情報を取得するにあたっての問題

独自の形式で保存されていて統一的に集められていない情報独自の形式で保存されていて統一的に集められていない情報
は、研究開発の深刻な障害になっている。は、研究開発の深刻な障害になっている。

((要点要点))

DB
DB

医療

情報間の関係は？

どこに必要な
情報があるのか？

DB DB

実験

DB

データベースがいっぱい・・・

タンパク質
立体構造

データ利用者

文献

?? ??
?

DB

配列

?

?



従来の登録するだけの
データベース

散在した情報を統一的で且つ引き出しやすい形式へ変革を！散在した情報を統一的で且つ引き出しやすい形式へ変革を！

研究開発が加速！

統一的な引き出しやすい
データベース

どれを使えばいいの？？

? ??
?

これを使えばいいんだな

いろんな形式のデータベース



四位一体のバイオインフォマティクス四位一体のバイオインフォマティクス

４つの標榜テーマを機軸にバイオインフォマティクスを発展させる４つの標榜テーマを機軸にバイオインフォマティクスを発展させる((要点要点))

四位一体

・検索技術
・アルゴリズム
・シミュレーション

・遺伝統計学
・集団遺伝学
・分子進化学

「技術シーズ」「技術シーズ」
・人材養成
・人材交流

「人材確保」「人材確保」

・高性能計算機
・大容量ストレージ

「計算機資源」「計算機資源」

「ナショナルデータセンター」「ナショナルデータセンター」

・統 合 性
・拠 点 化



ナショナルデータセンター設立には何が必要か？ナショナルデータセンター設立には何が必要か？

計算機資源の増強と生命情報分野のソフトウエア開発及び計算機資源の増強と生命情報分野のソフトウエア開発及び
R & DR & Dが必要である。が必要である。

((要点要点))

大型高性能計算機大型高性能計算機

ライフサイエンス統合データベース

ソフトウエア開発ソフトウエア開発総合データベース総合データベース 人材育成人材育成



ライフサイエンス統合データベースの将来像ライフサイエンス統合データベースの将来像

進行中プロジェクトの継続・統合により実用性を追求したデータの体系的な進行中プロジェクトの継続・統合により実用性を追求したデータの体系的な
集合体による社会貢献を目指す。集合体による社会貢献を目指す。

((要点要点))

生態系

|
社会

|
個体

|
臓器

|
細胞

|
分子

健康・医療情報

基礎研究情報

情報

ライフサイエンス
統合データベース

国民・社会

健康社会
の実現

産業

研究機関・医
療機関等によ
る情報利用

表現型情報 表現系情報

製薬会社

新薬探索

病院

治療

実験施設

メカニズム解明

●実験情報
・マウス表現型データベース
・機能性RNAデータベース

・
・

●医療情報
・SNPハプロタイプ
・集団遺伝学データベース
・家系データベース

・
・

●文献情報
・PubMedCentralJapanの確立
・バイオテキスト・マインニング

・
・

●DDBJ関連の基本整備



「ぺタコン・プロジェクト
との緊密連携」

｜｜
「連携センターの設立」



Biological  hierarchy
Ecosystem

|
Population

|
Individual

|
Organ

|
Tissue

|
Cell

|
Organella

|
Bio-molecules 

|
Molecules

(Environments)

(Human population)

(Human)

(Lung, Stomach)

(Epidermal tissue)

(Red blood cell)

(Mitochondria)

(DNA, RNA, Proteins)

(H2O, O2)

In
te

gr
at

io
n

Evolution



社会に貢献するＤＮＡ情報！
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