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これからの体験共有コミュニケーション

２００４年６月１１日

ＡＴＲ知能ロボティクス研究所
萩田紀博

筑波大学計算科学研究センター発足シンポジウム
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だれもが、いつでも、どこでも
人の体験を観測し、共有できる

知的メディア環境を創る

目 的

ユビキタスセンサ群
コミュニケーション
ロボット
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そもそも体験とは？
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体験は2種類の情報に…
■外的情報

■内的情報

音声、ビヘイビア、顔表情、ジェスチャ…

心拍、血圧、温度 、視線、…

⇒ カメラ、マイクロフォン
コミュニケーション・ロボット, …

⇒ ウエアラブル・センサ
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体験共有
コミュニケーション空間
が新しいビジネスを

生み出すか？

2004/6/11 筑波大学 6

体験を共有

記 録

何気ない出来事、体験



2

2004/6/11 筑波大学 7

運動会の
ビデオ撮り

集合写真

チーズ…

もっと
自然体

で
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家族、医療機関と体験共有

ユビキタス体験メディア
で体験観測

体験共有コミュニケーション（事例１）

ある人の体験
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カメラ

LED
マーカ

協創パートナー

生体
センサ

体験キャプチャ・システム
（センサがみえなくなる）
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展示ルームでの訪問者の体験

K

ＩＤタグ付き
のウェアラブ
ルセンサ群

訪問者 A
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体験キャプチャシステム（ルームＥ）

IDタグ

据置型センサ

ウェアラブル
センサ

コミュニケーション
ロボット

A
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体験キャプチャシステム（ルームＧ）
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体験共有（ルームＫ）

日記とホーム
ページを自動

生成

マルチユーザインタフェース

意見交換とアイデア創造

訪問者の興味に合った演出
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展示会サマリ情報

Popularity votes

Interaction activity

2004/6/11 筑波大学 15

1. 人々のインタラクションを観測する

研究課題

2．人々の膨大なインタラクションデータから

重要な部分を選択する

3. 人々の中で体験を共有する

4. 訪問者への出会いや情報提供を促進する
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体 験 体験共有

人（々） 人々

コミュニケーション
ロボット

センシング 提示

ユビキタス
センシング

インタラクション
アナライザ

インタラクション
コーパス

提 示
(Multi-user, Multi-modal

interaction)

人同士の
コミュニケーション

ユビキタス体験メディア
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「人々のインタラクションを観測する」

据置きカメラ、LED IDセンサ群
⇒ 人と位置を同定

⇒ 映像ストリーム、生体情報

据置きカメラ、マイクロフォン、
ウエアラブルセンサ群

研究課題 1:
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マイクロ
フォン

ウエアラブル・センサ

パソコン

ビデオカメラ
赤外線トラッカー

LEDマーカ

LEDタグ

LED
ID検出

パネルや
オブジェクト
に装着
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LED tag

IR tracker

CCD camera for video recording

Micro computer

LED

CMOS camera for ID tracking

LEDタグと赤外線トラッカー
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元々の体験

人（々）

コミュニケーション
ロボット

センシング 提示

ユビキタス
センシング

インタラクション
アナライザ

体験観測
据置型センサ群

ウェアラブル
センサ
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体験共有コミュニケーション空間の実施例
LED IDタグ
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「人々の膨大なインタラクション・データから
重要な部分を選択する」

据置きカメラとウエアラブルセンサのカメラ
が複数にIDタグを検出

⇒ インタラクションのプリミティブ

重要な部分とは？

研究課題 2:
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元々の体験

人（々）

Communication 
robots

Sensing    Display

ユビキタス
センシング

インタラクション
アナライザ

インタラクション
コーパス

インタラクション・コーパスの自動インデキシング

だれと、いつ、どこで、
どのように…

ビデオ要約
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滞在 共存

ID トラッカー

の視野
LED タグ

インタラクション・クラスの優先順位

見続ける

話し合い
皆で話し合い共同注意会話

最も重要部分
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人々の中で体験を共有する

⇒ ビデオ要約が自動的に生成

研究課題 3:

PDAによる
C-MAP

ユビキタスセンサ群

コミュニケーション・
ロボット

(本手法)
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見学日記の自動生成（見学日記の自動生成（CC--MAPMAP））
電子的な足跡情報を利用

名刺交換をした相手のリスト

発表者が提供した図

興味があった発表

興味がなかった発表

PalmGuideで選んだ
エージェントキャラクタ

タイトル・概要

2004/6/11 筑波大学 27

Raw AV 
data

SQL 
DB

Captured data
server

Application
server

Ethernet connectionWireless connection

:
:

:
:

LED ID  tracker

Physiological sensors

Communication robot

Stationary sensorsWearable sensors

Head-mounted camera

Headset microphone

Portable
Capturing PC

m

Portable
Capturing PC

1

Stationary
Capturing PC

1

Stationary
Capturing PC

n

LED ID tracker
Stationary 

camera
Stationary 

microphone

システム構成

Wireless connection
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LED tags

Ubiquitous sensors

Communication
robot

16 説明者
63 訪問者
540GB
380,000 IDデータ

On Nov. 7 & 8, 2002
ATR 研究発表会

実験

体験記録センサ・ルーム
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ビデオ要約

訪問者出張記録
（要約版）
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ハイライ
トシーン
（鮮明部）

シーンの注釈
A君はBさんとブースで話しています

ビデオ要約（各人のホームページで）
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体験共有

人々

コミュニケーション
ロボット

センシング 提 示

インタラクション
コーパス

提 示
(Multi-user, Multi-modal

interaction)

体験共有するには
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体 験 体験共有

人（々） 人々

コミュニケーション
ロボット

センシング 提 示

ユビキタス
センシング

インタラクション
アナライザ

インタラクション
コーパス

提 示
(Multi-user, Multi-modal

interaction)

人同士の
コミュニケーション

ユビキタス体験メディア
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「訪問者への出会いや情報提供を促進する」

研究課題 4:

Robovie II

・自律型の人型コミュニケーション・ロボット
・見る（顔認識、アイコンタクト）
・人とコミュニケーション（音声認識・合成、
ビヘイビア、スキンシップ）

・センサ群とのインタラクション

共同注意
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ロボビー II
ー ハードウエア －

身 長
114cm

体重３９ｋｇ（除バッテリ）

本体：Pentinum 2, Linux, 無線LAN
（動く）
・頭部（３自由度）、腕（４自由度）
・移動機構（２輪独立駆動方式）

（見る）
・全方位カメラ、ステレオカメラ

（触れる）
・接触センサ、超音波センサ

（聞く、話す）
・マイク、スピーカ
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（聞く、話す）
・音声認識 ３００語(日本語）

・音声合成 ３００文
（見る）
・室内中の人認識（全方位カメラ）
・アイコンタクト等（ステレオカメラ）
（動く）
・腕、首など動作 １００モーション
・様々な状況に反応する

ルール数 ７００

ロボビー II
ー ソフトウエア ー
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こんにちは



7

2004/6/11 筑波大学 37

握手してね！
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視線を合わせる、追う
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大好き～！
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バイ、バイ
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体 験 体験共有

人（々） 人々

コミュニケーション
ロボット

センシング 提示

ユビキタス
センシング

インタラクション
アナライザ

インタラクション
コーパス

提 示
(Multi-user, Multi-modal

interaction)

人同士の
コミュニケーション

ユビキタス体験メディア
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一度にマルチユーザでWebを
検索可能なSenseWebを開発

・入力は音声認識で
・マルチユーザでブレーンストーミングのように検索
・欲しい画像は両手で保存。要らない画像は手を払う。
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元の体験者 体験共有者

観測のための
インタラクション

メディア

情報要約
（観測）

提示のための
インタラクション

メディア

体験共有の方法

情報要約
（物理モデル等）

提示のための
インタラクション
メディア（五感で）
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体感的に体験を共有するために
ー力覚と映像で伝える体験共有をめざしてー

１次側コア（コイル群）

２次側導体（銅板）

■平面リニア誘導モータを利用
■銅板の二次元的位置制御可能
■最大３ニュートン（N）程度の力発生
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パーソナルな香りディスプレイ
画像処理による目部分

の自動検出

空気砲を2自由度雲台に装着
鼻の位置に追従して香りのつ
いた空気玉を射出できる．
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ご清聴ありがとうございました


